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(57) Abstract: The invention relates to an automotive shell structure (1) having two longitudinal beams (2) disposed on every side 
of the shell structure (1), which beams are provided with energy-absorbing elements (3) on their front ends. In order to improve 
passenger crash protection, additional energy-absorbing means are provided which pass the impact energy in a targeted manner to 
other areas of the shell structure (1). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kraftwagen-Rohbaustruktur (1) mit zwei an jeder Seite der Rohbaustruktur 
(1) angeordneten Langstragem (2), die an ihrem nach vorne weisenden Ende mit Energieaufhahmeelementen (3) versehen sind. 
Zur ErhShung des Fahrzeuginsassenschutzes im Falle eines Aufpralls wird vorgeschlagen, zusatzliche Mittel zur Energieaumahme 
vorzusehen, die aufprallenergiegezielt in andere Bereiche der Rohbaustruktur (1) einleiten. 
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Crashstruktur fur eine Kraf twagen-Rohbaustruktur 



Die Erfindung betrifft eine Kraf twagen-Rohbaustruktur mit ei- 
ner Crashstruktur gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Aus der DE 198 12 701 Al ist eine Kraf twagen-Rohbaustruktur 
bekannt, die zwei an jeder Seite verlaufende Langstrager auf- 
weist. An den in Fahrtrichtung nach vorne weisenden Enden der 
Langstrager ist jeweils ein Energieauf nahme element vorgese- 
hen. Die Energieauf nahme elemente sind durch einen Quertrager 
miteinander verbunden. Der Quertrager ist als StoiSf angerquer- 
trager ausgebildet . Die bekannte Anordnung bildet eine in 
Fahrtrichtung nach vorne weisende Aufprallebene, die im Falle 
eines Aufpralls Krafte aufnimmt und zu einem gewissen MaS ab- 
sorbiert sowie die Krafte auf gezielten Kraftpfaden in den 
Rohbau, insbesondere in die Langstrager, einleitet. 

Des Weiteren ist aus der DE 100 36 396 Al eine Kraftwagen- 
Rohbaustruktur mit an beiden Seiten verlaufenden Langstragern 
bekannt, bei der an den in Fahrtrichtung nach vorne weisenden 
Enden der Langstrager ein Fahrschemelmodul angeordnet ist. 
Das Fahrschemelmodul setzt die Langstrager an den in Fahrt- 
richtung nach vorne weisenden Ende fort und verbindet sie in 
Fahrzeugquerrichtung miteinander. Vor dem Fahrschemelmodul 
ist wiederum ein Energieabsdrptionselement angeordnet, wel- 
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ches im Falle -eines Aufpralls Kraft aufnimmt und zu einem ge- 
wissen MaS absorbiert sowie auf gezielten Kraftpfaden in den 
Rohbau, insbesondere in die Langstrager, einleitet. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Anordnungen zeichnen 
sich demnach dadurch aus, dass die Kraf tauf nahme bei einem 
Aufprall im Wesentlichen durch die Hauptlangstrager erf olgt . 

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Kraf twagen-Rohbaustruktur zu schaffen, 
die die Sicherheit von Fahrzeuginsassen im Falle eines Auf- 
pralls verbessert . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Kraftwagen- 
Rohbaustruktur mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost . 

Die erf indungsgema&e Kraf twagen-Rohbaustruktur zeichnet sich 
dadurch aus, dass neben einer den beiden Hauptlangstragern 
zugeordneten Energieaufnahmeanordnung weitere Energieauf nah- 
memittel vorgesehen sind, die ein Einleiten von Auf prallener- 
gie in andere Bereiche der Rohbaustruktur ermoglichen. Wenn 
im Zusammenhang mit der Erfindung von anderen Bereichen der 
Rohbaustruktur die Rede ist, sind damit Bereiche der Rohbau- 
struktur gemeint, die aufierhalb der Hauptlangstragerebene 
liegen. Dadurch wird ein zusatzlicher Kraftpfad zur Energie- 
auf nahme aktiviert. Dies bewirkt, dass die Rohbaustruktur 
mehr Energie aufnehmen kann, wodurch einer Intrusion in den 
Fahrzeuginnenraum vorgebeugt wird. 

Es ist denkbar, dass die Mittel zur Energie auf nahme an einem 
sich zwischen den Langstragern erstreckenden und zur Aufnahme 
von Radfuhrungsgliedern dienenden Integraltrager angeordnet 
sind. Der Integraltrager stellt einen, ebenso wie die Langs- 
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trager, stabilen und zur Energieaufnahme geeigneten Teil der 
Rohbaustruktur dar. Das gilt umso mehr, wenn er sich in Fahr- 
zeugquerrichtung erstreckende Verbindungsglieder aufweist. 

Die zusatzlichen Mittel zur Energieaufnahme kormen als Crash- 
box ausgebildet sein, Als Crashbox wird im Zusammenhang mit 
der Erfindung ein Bauteil bezeichnet, welches durch seine 
Form, konstruktive Ausgestaltung sowie das Material besonders 
geeignet ist, Energie zu absorbieren. Eine solche Crashbox 
kann beispielsweise aus Stahl, Aluminium oder Kunststoff aus- 
gebildet sein. Denkbar ist es, die Crashbox aus einem Alumi- 
nium-Strangpressprof il herzustellen. Sie kann beispielsweise 
nach dem Prinzip des Faltenbeulens, der Rollbiegung oder, wie 
dies insbesondere bei Kunststoff en moglich ist, nach dem Zer- 
storungsprinzip wirken. Bei alien genannten Prinzipien wird 
wahrend der Deformation bzw. der Zerstorung in erhohtem MaJSe 
Energie absorbiert. Zusatzlich kann die Crashbox gezielt an- 
geordnete Sicken aufweiseh, die das Def ormat i ons verhal t en der 
Crashbox in einer bestimmten Art und Weise beeinf lussen. Die 
Crashbox kann sowohl einteilig als auch mehrteilig ausgefuhrt 
sein. 

Eine derartige Crashbox kann beispielsweise an jeder Seite 

■ 

des in Fahrtrichtung nach vorne weisenden Endes des Integral - 
tragers vorgesehen sein. Auf diese Weise ware die Kraftwagen- 
Rohbaustruktur mit zwei zusatzlichen energieauf netimenden Mit- 
teln ausgerichtet . Die Anordnung auf jeder Seite des Inte- 
graltragers bringt den Vorteil mit sich, dass ein symmetri- 
scher Aufbau der Kraf twagen-Rohbaustruktur gewahrt ist, der 
fur eine gleichmaSige Einleitung der Aufprallenergie sorgt, 
die dem Auftreten von Spannungsspitzen entgegenwirkt . 

Der Integral trager kann Aufnahmen fur die Crashboxen aufwei- 
sen. Diese Aufnahmen konnen beispielsweise in ihrer Form an 
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die Form der Crashboxen angepasst sein, so dass diese form- 
schlussig von dem Integraltrager auf genommen werden . Denkbar 
ist weiterhin eine losbare Verbindung zwischen Crashbox und 
Integraltrager, beispielsweise uber eine Verschraubung, her- 
zustellen. Eine derartige Verbindung bringt den Vorteil mit 
sich, dass die Crashboxen, je nach Starke des Aufpralls, auf 
einfache Art und Weise ausgetauscht werden konnen, was die 
Reparaturf ahigkeit der Kraf twagen-Rohbaustruktur erhoht . 
Selbstverstandlich ist es auch denkbar, eine nicht losbare 
Verbindung, beispielsweise uber SchweiSen, herzustellen. 

Die Aufnahmen bzw. Anbindungsstellen am Integraltrager konnen 
besonders steif ausgefuhrt werden, wodurch eine sichere Ver- 
bindung zwischen Crashbox und Integraltrager gewahrleistet 
ist. Diese bringt den Vorteil mit sich, dass die bei einem 
Aufprall in die Integraltrager-Crashboxen eingeleitete Auf- 
prallkraft sicher in den Integraltrager eingeleitet wird. 

Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm konnen die Crashboxen 
uber einen Quertrager miteinander verbunden sein. Durch den 
Quertrager wird eine breitf lachige Energieaufnahme ermog- 
licht, die unabhangig von der Ausrichtung der durch den Auf- 
prall eingeleiteten Aufprallkraf t ist . 

* 

Der Quertrager kann mehrteilig ausgebildet sein und aus einem 
rechten sowie einem linken Quertragerteil bestehen. Dabei ist 
es denkbar, dass die beiden Quertragerteile jeweils mit einem 
Ende mit dem Integraltrager und mit dem anderen Ende mit der 
Crashbox verbunden sind. Die Verbindung der Quertragerteile 
mit dem Integraltrager kann in der Mitte des Integraltragers 
zwischen den beiden Crashboxen erfolgen. Wenn die beiden 
Quertragerteile zusatzlich in Form einer Schwinge angeordnet 
sind, ergibt sich durch die Hebelwirkung, unabhangig von der 
Richtung der Einleitung der Aufprallkraf t, jeweils eine Ein- 
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leitung der Krafte in die Crashbox in Fahrzeuglangsrichtung . 
Diese bewirkt eine Deformation der Crashbox in Fahrzeuglangs- 
richtung und damit eine maximale Energieauf nahme . Mit anderen 
Worten wird die Energieabsorption dadurch erhoht, dass eine 
Deformation bzw. eine Zerstorung der Crashbox ohne Ausknicken 
moglich ist. Diese Wirkungsweise kann durch eine optimierte 
Ausrichtung der Crashbox in Bezug auf die Quertragerteile 
verbessert werden . 

Sowohl der Crashquertrager als auch die Crashbox absorbieren 
zusatzliche Energie, wodurch die Energieauf nahme insgesamt 
erhoht wird. Weiterhin eroffnen sie neben der Hauptlangstra- 
gerebene einen zusatzlichen Kraftpfad in der Kraftwagen- 
Rohbaustruktur, wodurch weitere Energie absorbiert wird. 

Im Folgenden wird die Erf indung anhand den in den Zeichnungen 
dargestellten Ausf uhrungsbei spiel en naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kraf twagen-Rohbaustruktur 

mit einer Hauptlangstragerebene sowie einem Integral - 
trager ; 

Fig. 2 eine dreidimensionale Ansicht eines Integraltragers 

mit erf indungsgemafien Crashboxen; 
Fig. 3 eine dreidimensionale Ansicht eines Integraltragers 

mit erf indungsgemafien Crashboxen sowie Quertragertei- 

len und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Integral trager gemaS Figur 3. 

In Figur 1 ist der Frontbereich einer Kraf twagen-Rohbau- 
struktur 1 dargestellt . In der Darstellung guer verlauf t ein 
Hauptlangstrager 2, an dessen in Fahrtrichtung nach vorne 
weisenden Ende (hier auf der linken Seite) sich eine Crashbox 
3 anschlieSt. Derartige Hauptlangstrager 2 sind in einem 



WO 2004/101348 PCT/EP2004/003962 

6 

Kraftwagen zwei vorgesehen, die an jeder Seite der Rohbau- 
struktur angeordnet sind. Die Crashbox 3 ist mit einem Fron- 
tend, welches beispielsweise einen Quertrager 4 aufweist, 
verbunden. Unterhalb des Hauptlangstragers 2 ist ein Integ- 
raltrager 5 angeordnet. Der Integraltrager 5 erstreckt sich 
zwischen den beiden Hauptlangstragern 2 und dient u. a. zur 
Aufnahme von nicht dargestellten Radfuhrungsgliedern. Weiter- 
hin erkennbar in Figur 1 ist die Vorderachse 6. An das nach 
vorne weisende Ende des Integraltragers 5 schliefit sich die 
erf indungsgemaSe Crashstruktur 7 an, die im Zusammenhang mit 
den folgenden Figuren naher erlautert wird. 

In der Figur 2 ist der Integraltrager 5 dreidimensional dar- 
gestellt. Er besteht im Wesentlichen aus zwei sich in Fahr- 
zeuglangsrichtung erstreckenden Tragern 8 sowie zwei die Tra- 
ger 8 miteinander verbindende, sich in Fahrzeugquerrichtung 
erstreckende Verbindungstrager 9. Die Trager 8 und die Ver- 
bindungstrager 9 bild<sn ein Rechteck. 

An dem in Fahrtrichtung nach vorne weisenden Ende des Inte- 
graltragers 5 sind in Verlangerung der Trager 8 Aufnahmen 11 
vorgesehen. Die Aufnahmen 11 sind jeweils am aufiersten Ende 
des Integraltragers 5 vorgesehen. Die Aufnahmen 11 weisen ei- 
nen rechteckigen Querschnitt auf . Zudem sind in den Aufnahmen 
11 Bohrungen 12 fur Bef estigungselemente, wie Schrauben oder 
Niet en , vorgesehen . 

In den Aufnahmen 11 sind jeweils Crashboxen 13 angeordnet, 
die uber geeignete Verbindungselemente durch die Bohrungen 12 
mit dem Integraltrager 5 verbunden werden konnen. Der Quer- 
schnitt der Crashboxen 13 ist ebenfalls . rechteckig ausge- 
fuhrt, so dass die Crashboxen 13 f ormschliissig von den Auf- 
nahmen 11 aufgenommen werden. Diese f ormschlussige Aufnahme 
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begunstigt ein sicheres Weiterleiten von Kraften von den 
Crashboxen \l8fafuf -den^Jntegraltrager 5. 

m 

In Figur 3 ist wiederum ein> Integraltrager 5 mit zwei Tragern 
8 sbwie zwei Verbindungstrager 9 in perspektivischer Darstel- 
lung zu sehen . Zusatzlich zu dem im Zusammenhang mit Figur 2 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel weist der in Figur 3 darge- 
stellte Integraltrager eine Quertrageranordnung 14 auf. Die 
Quertrageranordnung 14 weist zwei Quertragerteile 15 auf. Die 
Quertragerteile 15 erstrecken sich im Wesentlichen parallel 
zu dem vorderen Verbindungstrager 9, wobei ein Quertragerteil 
15 auf der in Fahrtrichtung rechten Seite des Integraltragers 
und ein Quertragerteil 15 auf der in Fahrtrichtung linken 
Seite des Integraltragers angeordnet ist. 

Die Quertragerteile 15 sind in etwa S-formig ausgebildet. Das 
zur Mitte weisende Ende der Quertragerteile 15 ist uber eine 
Aufnahme 16 mit dem Verbindungstrager 9 des Integraltragers 5 
verbunden. Das nach auSen weisende Ende der Quertragerteile 
15 ist hingegen jeweils mit einer Crashbox 13 verbunden. Die 
Verbindung der Quertragerteile 15 mit der Aufnahme 16 erfolgt 
in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber eine Schraub- 
verbindung. Das gleiche gilt fur die Verbindung zwischen dem 
Quertragerteil 15 und der Crashbox 13. Dazu weisen sowohl die 
Aufnahme 16 als auch die Crashbox 13 speziell gestaltete Auf- 
nahmen mit Bohrungen 17 zur Aufnahme der Verbindungselemente 
auf. Die Quertragerteile sind so ausgefuhrt, dass sie sich 
nach auSen uber die Crashboxen 13 hinaus erstrecken, so dass 
die Quertrageranordnung 14 insgesamt breiter ist als der In- 
tegraltrager 5. Die S-formige Ausgestaltung der Quertrager- 
teile 15 bewirkt, dass die Quertrageranordnung 14 in der Mit- 
te sehr nah an dem Integraltrager 5 verlauft und nach aufien 
hin der Abstand zwischen Integraltrager 5 und Quertrageran- 
ordnung- 14 kontinuierlich grofier wird, bis er auf die Lange 
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der Crashbox 13 herangewachsen ist . Das sich uber die Crash- 
boxen hinaus erstreckende Ende in Richtung Integral trager 5 
der Quertragerteile 15 ist wieder etwas weiter zuriickgebogen . 

Im Folgenden wird die Wirkungsweise der Quertrageranordnung 

14 im Zusammenhang mit den Crashboxen 13 im Falle eines Auf- 
pralls naher erlautert. Die Ausgestaltung der Quertragerteile 

15 als Schwingen bewirkt, dass die Crashbox 13 unabhangig von 
der Richtung der bei einem Aufprall eingeleiteten Aufprall- 
kraft immer im Wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung belastet 
wird. Die evtl . anfallenden Querkrafte werden direkt durch 
die Abstutzung der Quertragerteile uber die Aufnahme 16 am 
Integraltrager 5 durch diesen auf genommen . Dieses Wirkprinzip 
ist in Figur 4 dargestellt. Wenn eine Aufprallkraf t schrag 
gemaS dem Pfeil A in die erf indungsgemaSe Struktur eingelei- 
tet wird, so wird der in Langsrichtung wirkende Teil der Auf- 
prallkraf t uber die Crashbox 13 in den Integraltrager 5 wei- 
tergeleitet (vgl . Pfeil B) . Die in Querrichtung wirkenden 
Kraf te hingegen werden gemaS dem Pfeil C uber das Quertrager- 
teil 15 in Richtung Aufnahme 16 und daruber in den Integral- 
trager 5 eingeleitet. Somit erfolgt die Beauf schlagung der 
Crashbox 13 immer im Wesentlichen in Richtung Fahrzeuglangs- 
richtung. Dadurch wird ein Ausknicken der Crashbox 13 wahrend 
der Belastung verhindert, wodurch sichergestellt wird, dass 
immer ein maximales MaS an Energie auf genommen wird. 
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1. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) mit 

- an jeder Seite cier Rohbaustruktur (1) angeordneten im 
Wesentlichen parallel verlauf enden Langstragem (2) , wo- 
bei 

- an den in Fahrtrichtung nach vorne weisenden Enden der 
Langstrager (2) Energieauf nahmeelemente (3) vorgesehen 
sind, welche im Falle eines Aufpralls Aufprallenergie ab- 
sorbieren sowie Aufprallenergie in die Langstrager (2) 
einleiteri, * 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzliche Mittel zur Energieaufnahme vorgesehen 
sind, die die Aufprallenergie gezielt in andere Bereiche 
der Rohbaustruktur (1) einleiten. 

2. Kraf twagen-Rohbaustruktur (l) nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

einen sich zwischen den Langstragem (2) erstreckenden 
dienenden Integral trager (5) . 

3. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zusatzlichen Mittel zur Energieaufnahme am in 
Fahrtrichtung nach vorne weisenden Ende des Integraltra- 
gers (5) angeordnet sind. 
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- 4. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die zusatzlichen Mittel zur Energieauf nahme als 
Crashbox (13) ausgebildet sind. 

5. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils eine Crashbox (13) an jeder Seite des in 
Fahrtrichtung nach vorne weisenden Endes des Integraltra- 
gers (5) vorgesehen ist. 

6. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Integraltrager (5) Aufnahmen aufweist, deren 
Form ah die Form der Crashboxen (13) angepasst sind. 

4 

7. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach einem der Anspruche 4 
bis 6, 

dadurch gekennzeich n e t , 

dass die Crashboxen (13) uber einen Quertrager (14) mit- 

einander verbunden sind. 

8. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Quertrager (14) mehrteilig ausgebildet ist. 

9. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Quertrager (14) aus einem rechten und einem lin- 
ken Quertragerteil (15) besteht, wobei die beiden Quer- 
tragerteile (15) mit einem Ende mit der Crashbox (13) und 
mit dem anderen Ende mit dem Integraltrager (5) verbunden 
sind. 
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10. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Quertragerteile (15) in der Mitte zwischen den 
Crashboxen (3) mit dem Integraltrager (5) verbunden sind. 

11. Kraf twagen-Rohbaustruktur (1) nach einem der Anspruche 7 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Quertrager (14) so ausgefuhrt ist, dass nach dem 
Prinzip einer Hebelanordnung die Aufprallkraf t (A) im We- 
sentlichen in Fahrzeuglangsrichtung (B) in die Crashboxen 
(13) eingeleitet wird. 
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